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WSTEP

Celem niniejszej pracy jest przyblizenie rolnikom i mieszkaricom obszaréw wiejskich
podstawowych zagadnien zwigzanych z mozliwosciami innowacyjnego zastosowania
stomy na cele grzewcze polegajacych na wytwarzaniu paliwa uszlachetnionego w postaci
brykietow i peletow. Wytwarzanie takiego paliwa moze stac sie alternatywnym lub dodat-
kowym Zrédtem dochodu rolnika lub przyczynic¢ sie do samowystarczalnosci w zakresie
zapewnienia ciepta we wiasnym gospodarstwie. Taka dywersyfikacja produkgji rolnej jest
dzisiaj wskazana nie tylko ze wzgledu na nowe mozliwosci zarobkowe rolnikéw, ale wpisuje
sie w obowigzek dbania o srodowisko i bezpieczenstwo energetyczne kraju.

Polska posiada bardzo duzy potencjat, jesli chodzi o mozliwosci wykorzystania Odna-
wialnych Zrédet Energii, a zwlaszcza biomasy, ktéra dostarcza rolnictwo (biomasa rolnicza).
Udziat biomasy w strukturze zuzycia energii pierwotnej jest najwiekszy sposrdd wszyst-
kich zrédet odnawialnych. Moze by¢ ona poddana procesowi spalania, zgazowania lub
fermentacji. Odgrywa wazna role w cieptownictwie, elektroenergetyce i transporcie.

W zwigzku z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 14 sierpnia 2008 r. dotyczacym
ograniczenia wykorzystania biomasy lesnej w spalaniu wzrosto zainteresowanie biomasa
rolnicza.

Na cele energetyczne powinny by¢ wykorzystywane przede wszystkim odpady (nad-
wyzki) roslinne i zwierzece, tj.:

o nadwyzki stomy,

e nadwyzki traw z trwatych uzytkéw zielonych, ktére mozna wykorzysta¢ do produkcji

peletéw, brykietéw lub biogazu,

e pozostatosci poubojowe — do produkgji biogazu,

e gnojowice, obornik — do produkgji biogazu, a takze

e rosliny energetyczne z celowych upraw, na ktére mozna przeznaczy¢ 2,1 min ha.

Podstawowym roslinnym produktem ubocznym jest stoma, ktérej nadwyzka (po
uwzglednieniu zapewnienia odpowiedniej iloéci stomy na Scidtke, przyoranie, pasze)
z powodzeniem moze stuzy¢ do produkgji peletéw i brykietow.

Wykorzystanie biomasy w formie zageszczonej w postaci brykietéow i peletéw ma wie-
le zalet, gdyz uzyskuje sie kilkakrotne zmniejszenie powierzchni magazynowej, znaczne
obnizenie kosztéw transportu oraz mozliwos¢ wprowadzenia petnej automatyzacji pro-
cesu spalania. Wytwarzanie brykietéw i peletéw z biomasy roslinnej moze sta¢ sie wazna
gatezig produkdji rolniczej i spowodowacd rozwdj obszaréw, w ktérych sg produkowane
i przetwarzane.

Z szacunkow Polskiej I1zby Biomasy wynika, ze energetyka zawodowa w Polsce bedzie
potrzebowata w 2010 roku 2,5 miIn ton biomasy.

Wzrost cen paliw kopalnych, duzy potencjat biomasy w Polsce, a takze zobowigzania
unijne co do wykorzystania okre$lonych wartosci procentowych OZE w ogélnym bilansie
produkgji energii (7,5% do 2010 r.i 15% do 2020 r.) spowodowat rosngce zainteresowanie
inwestorow sektorem produkgji biopaliw oraz odbiorcéw indywidualnych i energetyki



zawodowej. Elektrownie i elektrocieptownie coraz chetniej kupuja biomase w postaci
brykietéw i peletéw.

W 2008 r. wyprodukowano w Polsce ok. 380 tys. ton peletéw, wyeksportowano niecate
60%, pozostatg ilos¢ wykorzystano w kraju (w elektrocieptowniach i cieptowniach spa-
lono 100 tys. ton). Natomiast w 2009 r. krajowa produkcja wyniosta 410 tys. ton, z czego
w kraju zuzyto 230 tys. ton. Zainteresowanie biomasg pochodzenia rolniczego do pro-
dukgji peletéw i brykietow wzrasta rowniez w catej Europie. Najwieksi producenci tego
paliwa to Niemcy i Szwecja, a najwiecej peletéw importuje Holandia, Dania i Belgia. Rynek
pelet i brykietéw rozwija sie nie tylko ze wzgledéw zwigzanych z ochrong srodowiska, ale
takze z uwagi na atrakcyjnos¢ cenowg w stosunku do niektérych paliw kopalnych.

Tab. 1. Ceny paliw oraz roczne koszty ogrzewania domkéw jednorodzinnych
o jednakowej powierzchni 150 m? i r6znej izolacji cieplnej

Rodzaj paliwa Jednostka Eko- Pelety .Gaz Olej Propan
groszek ziemny | opatowy
Cena paliwa zi/t, zt/m3 750 700 1,73 3328 4765
i GJ/t,

Wartos¢ opatowa MU/m3 26 18 35 42 46
Sprawnos¢ kotta % 80 80 90 88 920
Cena ciepta zt/G) 36,06 48,61 53,97 85,89 103,18
Roczny koszt ogrzewania zt 3505 | 4724 | 5246 | 8349 | 10029
(budynek Zle izolowany)
Roczny koszt ogrzewania zt 1947 2625 2914 | 4638 5572
(budynek dobrze izolowany)

Zrédfo: dr inz. Edmund Wach, Battycka Agencja Poszanowania Energii, Gdarisk

Obliczenia te bedg jeszcze bardziej korzystne (w stosunku do wymienionych paliw)
dla brykietow ze stomy.

Duzy wzrost ceny ropy naftowej spowodowat powstanie wielu nowych instalacji do
spalania pelet i brykietéw w licznych krajach UE. Coraz wiecej nowych doméw wyposaza-
nych jest w instalacje peletowe jako podstawowe zrédto ciepta, np. w Austrii jest to ponad
70% nowych instalacji (olejowych - 1%). W krajach europejskich mozna zaobserwowac¢
odwrét od ogrzewania olejem. W Polsce ceny pelet, a zwihaszcza brykietéw ze stomy sg
konkurencyjne do oleju, LPG i gazu ziemnego.



1. Whasciwosci stomy. Produkcja brykietow ze stomy

Coraz czesciej stosowana bezscidtkowa hodowla bydta i trzody chlewnej powoduje,
iz powstaje nadwyzka stomy, ktéra do niedawna nie byta prawidtowo zagospodarowa-
na. Rolnicy spalali ja na polach albo rokrocznie przeorywali, a przeciez nadmiar stomy
w glebie wptywa niekorzystnie na proces jej rozktadu, powoduje powstawanie grzyboéw,
co zle wptywa na stan gleby. Powstajace w czasie rozktadu zwigzki fenolowe hamujg roz-
woj siewek zb6z. Spalanie stomy na polu powoduje zas degradacje srodowiska — ogien
powoduje nadmierne nagrzewanie sie gérnych warstw gleby, ktéra ulega destrukgji,
ging liczne drobnoustroje glebowe, ktére uczestnicza w procesach rozkfadu i minerali-
zacji materii organicznej. Nastepuje takze zmniejszenie retencji wodnej, porowatosci,
a tym samym zakt6cenie napowietrzenia gleby. W bilansie strat i korzysci wynikajacych
ze spalania stomy pozniwnej zdecydowanie przewazaja straty.

W Polsce zasoby zbednej stomy okreslane sg na poziomie ok. 10 mln ton rocznie.

Duza szansa na zagospodarowanie nadwyzek stomy jest wykorzystanie jej w ener-
getyce. Stoma charakteryzuje sie matg gestoscia usypowa, co podnosi koszty zwigzane
z transportem i przechowywaniem. Aby zmniejszy¢ te ucigzliwosci stosuje sie jej zagesz-
czanie przez prasowanie, brykietowanie lub granulacje. Prasowanie pozwala kilkakrotnie
zwiekszy¢ mase wihasciwa stomy, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych pras i stopnia
zgniotu. Jednak stoma w postaci kostek lub balotéw nadal posiada stosunkowo matg
gestos¢, a problem wysokich kosztow transportu i magazynowania pozostaje. Istnieja
metody, ktére pozwalajg na znacznie wieksze zageszczenie stomy lub innej biomasy
pochodzenia roslinnego, czyli brykietowanie i peletowanie. Polegaja one na poddaniu
biomasy procesowi granulacji w warunkach wysokiego ci$nienia i odpowiedniej tem-
peratury (ok. 270°C).

Technologia wytwarzania peletéw wywodzi sie ze sposobu produkcji pasz gra-
nulowanych dla zwierzat i do niedawna stosowany byt w niej gtéwnie materiat
drzewny. Prawie kazdy rodzaj biomasy statej mozna poddac procesowi peletyzacji
lub brykietowaniu. Stoma wykorzystywana do celéw energetycznych musi spetnia¢
okreslone wymagania cieplne i technologiczne. Jako$¢ stomy okreslana jest prze-
de wszystkim na podstawie wartosci opatowej, wilgotnosci i stopnia zwiednie-
cia. Najwazniejszymi parametrami termo-fizycznymi jest warto$¢ opatowa i ciepto
spalania, zaleza one gtéwnie od sktadu chemicznego i wilgotnosci stomy. Ciepto
spalania jest to ilos¢ ciepta uzyskana podczas spalania jednostki paliwa statego
w atmosferze tlenu, natomiast wartos$¢ opatowa jest to ciepto spalania pomniejszone
o ciepto parowania wody uzyskanej z paliwa w procesie spalania oraz wilgoci higrosko-
pijnej.



Tab. 2. Parametry stomy w zaleznosci od jej przygotowania

Postat stormy Masa usypowa Wartos¢ opatowa
kg/m? MW/m3 GJ/m?
Luzna 20-50 0,07-0,16 0,25-0,58
Pocieta 40-60 0,13-0,19 0,47-0,68
Bele szescienne 46-36-80 cm 90-100 0,29-0,32 1,04-1,15
Bele cylindryczne o srednicy 120-150 cm 110 0,35 1,26
Bele szescienne 80-80-240 cm 140 0,45 1,62
Bele szescienne 120-120-240 cm >165 0,53 1,91
Brykiety 300-400 0,99-1,48 3,65-5,33
Pelety 550-750 2,22-2,78 8-10

Zrédfto: Agroenergetyka 1/2010, ,Kompaktowanie sie optaca” dr Alina Kowalczyk-Jusko, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Brykiety maja $rednice kilku centymetréw i zazwyczaj przekrdj okragty. Ich masa
objetosciowa wynosi ok. 400 kg/m?3 (wegla kamiennego 1200 kg/m3). Pelety za$ maja
okragty przekroj o Srednicy 6-30 mm i dtugosci kilku centymetréw (10-50 mm). Ich ciezar
zasypowy jest zblizony do wegla brunatnego (tab. 2). Do tych celéw praktycznie moze
by¢ uzyta stoma wszystkich rodzajéw zbéz oraz gryki i rzepaku. Jednak ze wzgledu na
dobre wtasciwosci cieplne najczesciej jest stosowana stoma pszenna, zytnia, rzepakowa,
gryczana, a takze stoma i osadki kukurydzy.

Ze wzgledu na bardzo niska temperature topnienia popiotu stoma owsiana nie jest
zalecana jako paliwo. Z kolei stoma jeczmienia jarego raczej nie powinna by¢ wykorzy-
stywana do celéw energetycznych ze wzgledu na to, iz jest bardzo wartosciowg pasza
dla przezuwaczy.

Brykiety produkuje sie z rozdrobnionej stomy, ktéra jest prasowana pod wysokim cis-
nieniem, przy czym nie stosuje sie dodatkowych komponentéw, substancji chemicznych,
wypetniaczy i klejéw.

Wazne jest, aby brykietowana stoma byta wcze$niej poddana procesowi wiedniecia, kté-
ry polega na wyptukiwaniu przez opady atmosferyczne zwigzkéw chloru i siarki, bowiem
sg one wysoce szkodliwe dla kottéw, w ktérych beda spalane brykiety. Tak przygotowana
stoma jest krucha i lepiej nadaje sie do przetwarzania.

Wartos$¢ opatowa stomy zalezy przede wszystkim od jej wilgotnosci, rodzaju zboza,
sposobu jego nawozenia i klasy gleby (tab. 4). Zbyt duza wilgotnos$¢ stomy powoduje
zaktdcenia procesu brykietowania oraz spalania, a takze obniza jego warto$¢ energetycz-
ng. Optymalna wilgotnos¢ stomy powinna wynosi¢ ok. 15%, a maksymalna 18-22%. Przy
stosowaniu stomy o odpowiedniej wilgotnosci nie jest konieczne jej suszenie, co obniza
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.



Tab. 3. Podstawowe wiasciwosci paliwowe peletéw z réznych surowcéw

Surowiec
Parametry -
Drewno Stoma Slazowiec
Srednica [mm] 6,00-8,00 9,00-15,00 5,00
Gestos¢ [kg/dm?3] 1,09-1,33 1,0-1,14 1,11
Wilgotnos¢ % 4,90-8,99 8,3-8,65 8,05
Popidt % 0,33-3,12 5,49-7,90 4,83
Wartos$¢ opatowa MJ/kg 17,5-19,2 17,1-18,1 17,0
Zawartosc azotu % 0,04-0,21 0,58-1,00 0,45
Zawartos¢ chloru % <0,001-0,003 0,27 0,128

Zrédho: Agroenergetyka 1/2010, ,Kompaktowanie sie optaca” dr Alina Kowalczyk-Jusko

Spalanie stomy tak jak i drewna nie jest szkodliwe dla srodowiska, bilans CO, jest zerowy,
gdyz podczas spalania wydziela sie tyle dwutlenku wegla, ile rosliny pobraty z atmosfery
podczas wegetacji.

Przyjmuje sig, iz plon stomy w stosunku do plonu ziarna wynosi jak 1,5 do 1 (stosunek
ten moze sie nieco rézni¢ w przypadku zb6z o krétkiej stomie). W ostatnich latach ze
wzgledu na prace genetyczne stosunek stomy do ziarna ulegt zmniejszeniu. Dodatkowo
upowszechnienie zbioru kombajnem ze wzdtuznym zespotem mtécacym przyczynito sie
do uzyskania nizszych plonéw stomy.

Tab. 4. Wartosc¢ opatowa stomy w zaleznosci od rodzaju zboza

Wartos¢ opatowa

Zawartos¢ wilgoci

Wartos¢ opatowa

Rodzaj stomy stomy swiezej w stomie $wiezej stomy suchej
MJ/kg % MJ/kg
Pszenna 12,9-14,9 12-22 17,3
Jeczmienna 12-13,9 12-22 16,1
Kukurydziana 3,3-7,2 50-70 16,8

Zrédfto: drinz. Lestaw Janowicz,,

Wykorzystanie stomy do celdw grzewczych’, Europejskie Centrum Energii Odnawialnej




Fot. 1. Stoma w balotach

Tab. 5. Poréwnanie wtasciwosci stomy z innymi paliwami

Parametr/jednostka S;Z:; a S:;Taa Wegiel Gaz dﬂz\?vl:lie
Wilgotnosé/% wag. 20 20 12 0 40
Zawartos¢ popiotu/% s.m. 4 3 12 0 0,6-1,5
Zawartos¢ wegla/% wag. 42 43 59 75 50
Zawartos¢ tlenu/% wag. 37 38 73 09 43
Zawartos¢ chloru/% wag. 0,55 0,20 0,08 - 0,02
Wartos¢ opatowa MJ/kg 15,4 16 25 48 10,4

Zrédfo: drinz. Lestaw Janowicz, Europejskie Centrum Energii Odnawialnej

Stome na cele energetyczne mozna sprzedac za 120-180 zt za tone. Nalezy pamieta¢,
ze nikt nie kupi stomy zmoczonej czy nadgnitej, dlatego powinna by¢ odpowiednio
zabezpieczona przed przemoknieciem. Wptywy finansowe za stome zwiekszaja o ok.
1/4 -1/3 przychoddw z produkgji zbdz, a dla producentéw rolnych decydujacych sie na
wytwarzanie brykietéw sg,darmowym” surowcem. Wykorzystanie stomy z wtasnego
gospodarstwa jako surowca do produkgcji brykietu niesie za soba najwiekszy zysk. Stoma
moze by¢ pozyskiwana od okolicznych rolnikéw w zamian za pienigdze lub brykiet. Sg rézne
metody kalkulacji, jedne uwzgledniaja wartos¢ rynkowa stomy, inni traktuja stome jako
produkt uboczny, wykorzystywany i traktowany w sposéb tradycyjny. W trakcie obliczen
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i przy niezbyt korzystnej cenie ziarna np. zyta okazac sie moze, iz lepiej sprzedawac stome
zytnig w postaci brykietu niz ziarno (w przypadku zyta plon stomy jest bardzo wysoki).
Uwzgledniajac w obliczeniach wptywy ze sprzedazy ziarna i brykietu ze stomy moze sie
okaza¢, ze dochdd z hektara okaze sie dwukrotnie wyzszy. Koszt brykietowania stomy
zalezy woéwczas przede wszystkim od rodzaju brykieciarki. Cena brykietu moze osiggac
wartos¢ w zaleznosci od rodzaju odbiorcy.

Przy zakupie przez elektrocieptownie i elektrownie sprawdzana jest wartos¢ energe-
tyczna dostarczonej partii surowca i przeliczana na jednostke wagi. W tym przypadku
cena waha sie od 270-350 zI/t. Natomiast znacznie wyzsze ceny uzyskuje sie na rynku
lokalnym, gdzie cena moze oscylowac w granicach 380-440 zt/t. Coraz czesciej w gminach
stosuje sie m.in. brykiety do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej oraz osiedli
mieszkaniowych.

Oczywista jest zasada, ze im wiecej sprzedamy, tym wiecej zarobimy. Niezwykle wazne
dla opfacalnosci produkgcji jest zapewnienie sobie dtugoterminowych dostaw.

W rozdziale 4 niniejszej publikacji przedstawiona jest przyktadowa kalkulacja kosztéw
produkgji brykietow ze stomy.

Fot. 2. Brykiety ze stomy

Proces brykietowania obejmuje ré6zne czynnosci, tj.: zbiér potaczony ewentualnie ze
wstepnym rozdrabnianiem, suszenie, rozdrobnienie koncowe, mieszanie, brykietowanie,
schfadzanie, pakowanie. Trzeba pamieta¢, iz odpowiednie przygotowanie biomasy roslin-
nej, rozdrobnienie koncowe istotnie wptywa na proces brykietowania i jako$¢ brykietu.

Zalety brykietu

e Duza gestosc¢ - fatwos¢ przechowywania i dystrybucji.

o Ciezar nasypowy brykietu to ok. 700 kg/m?3, a stomy w belach 120-150 kg/m?3.

o Wysoka wartos$¢ opatowa - poréwnywalna z weglem kamiennym o gorszej jakosci.

e Brak szkodliwych substancji wydzielanych podczas spalania.

o Niska emisja dwutlenku siarki i innych substancji szkodliwych wydzielanych podczas
spalania.

o Mata ilos¢ popiotu (1-3% wsadu), ktéry mozna wykorzystywac jako nawdz, gdyz
zawiera zwigzki potasu, wapnia i fosforu.
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e Mozliwos¢ dtugiego przechowywania w odpowiednio suchych pomieszczeniach.

o Mniejsze niebezpieczenstwo przy sktadowaniu: samozaptonem, rozwojem plesni.
o Szerokie spektrum zastosowania — w kottowniach, piecach, kominkach domowych.
e Mozliwos¢ stosowania w kottowniach z automatycznym podawaniem paliwa.

Wada brykietu i peletu jest wysoka wrazliwos¢ na wilgo¢, dlatego tez nalezy je prze-
chowywa¢ w suchych pomieszczeniach.

Parametry brykietu

o Ksztatt: walec o srednicy ok. 80 mm i dtugosci od kilku do kilkunastu centymetréw,
moze miec tez ksztatt kostki.

e Wartos¢ opatowa: ok. 16-20 MJ/kg.

e Wilgotnosc¢: 8-15%.

o llo$¢ popiotu — ok. 0,6% masy brykietu.

e Objetosc¢ 1 tony brykietu; ok. 1,5 m3.

e Cena: ok. 300-400 zi/tone.

Dla poréwnania cena brykietu drzewnego w kraju to ok. 600 zt za tone.

1 kg brykietu stanowi réwnowaznik energetyczny dla:

e 0,42 kg oleju opatowego,

e 0,38 m3 gazu ziemnego,

e 0,62 kg wegla kamiennego (zrédto: Farmer nr 22/2009).

Zdolno$¢ surowcdw do zageszczania zalezy od wielu czynnikéw fizycznych, tj.:
e wilgotnosci,

e sktadu granulometrycznego,

e wspotczynnika tarcia wewnetrznego,

e temperaturay,

sypkosci.

Istotne znaczenie ma réwniez sktad chemiczny materiatéw roslinnych. Zawierajg one
najczesciej celuloze, skrobie, biatka, zywice, lignine, ttuszcze i woski. Podczas procesu
aglomeracji substancje te ulegaja réznym przemianom fizycznym i chemicznym, ktére
maja istotny wptyw na energochtonnos¢ procesu. Dla przyktadu - wzrost ilosci wtdkna
moze powodowac zwiekszenie zuzycia energii podczas zageszczania, z kolei zawartos¢
tluszczu zmniejsza opory wyttaczania brykietéw oraz zmienia wtasciwosci wytrzymatosci
produktu.

Poddawana procesom paletyzacji/brykietowania biomasa musi spetnia¢ okreslone
warunki, takie jak:

- brak zanieczyszczen mechanicznych (piasek, kamienie), ktére zagrazaja urzadze-

niom,

- okreslona wilgotnos¢,

- odpowiednie rozdrobnienie.
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Istniejace technologie produkgji peletéw i brykietéw pozwalajag na zastosowanie r6z-
norodnych odpadéw z produkcji roslinnej, tj. siana, tupin kawy, odpadéw jabtkowych,
odpadoéw bawetny, tusek ryzowych, tusek gryki, tusek stonecznika oraz wymienionej
stomy i biomasy drzewnej. Niektérzy producenci do stomy dodajg inne komponenty, jak
pazdzierze Inu lub konopii, odsiew ziaren rzepaku pozyskiwany z olejarni. Ich dodawanie
do stomy zwieksza wartos¢ opatowa finalnego produktu.

Tab. 6. Poréwnanie istotnych parametréw stomy i brykietu ze stomy

Brykiet (stoma pszenna 80%,

Opis Stoma szara Stoma zétta pazdzierze Inu 15%, odpad
z sit olejarni 5%)
Wilgo¢ catkowita (%) 15 15 8,7
Popidt (%) 4 3 53

Wartos¢ opatowa MJ/kg 14,3 15,2 16,9

Zrédfo: Benedykt Nowak, ,Brykietowanie — sposéb na efektywne paliwo ze stomy’, Czysta Energia nr 49

Z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera sie rocznie ok. 4,5 tony stomy i 4-12 ton siana. Nawet
przy niewielkim plonie trawy, czyli 4-5 t/ha mozna uzyskac ekwiwalent zakupu 3 ton
wegla kamiennego.

Ciepto spalania peletu z traw ma podobne wartosci jak stoma i zrebki drewna.

Tab. 7. Podstawowe parametry peletu z traw (Il prébki), stomy oraz innych paliw

Pelet traw (Instytut Zrebki
Chemicznej Technologii | ¢toma (Hejft drzewne \(Veglel .
Parametr Drewna UP) 1994) (Wichowski (Wichowski
1994) 1994)
P1 P2
Wartos¢ opatowa(MJ/kg) 19,54 17,88 18,09 16,4 25
Ciepto spalania (MJ/kg) 19,96 18,30 19,82 19,4 32
Popidt (% s.m.) 6,67 6,82 7,9 0,6-1,5 12
Wilgotnos¢ (% s.m.) 793 7,66 10,5 40 12

Zrédto: M. Grzelak, B. Waliszewska, Wartos¢ energetyczna peletu z tqk nadnoteckich ekstensywnie uzytkowanych’,
Nauka Przyroda Technologie 2010, tom 4, zeszyt 1

Przetworzone paliwo w postaci brykietu ufatwia zasadniczo sposéb zadawania go

do pieca. Brykiet jest uniwersalnym paliwem opatowym, ktéry moze by¢ wspotspalany
z weglem lub stosowany samodzielnie zamiast drewna, miatu czy koksu.
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Rys. 1. Ukfad grzewczy instalacji przystosowanej do spalania brykietu

A - zbiornik, B - kociof, C - przenosnik transportowy, D - przewdd doprowadzajacy
brykiety z biomasy, E - palnik

Urzadzenia brykietujagce maja rézng wydajnosc. Na rynku dostepne sg profesjonal-
ne linie brykietujgce o duzej wydajnosci, jak i brykieciarki przeznaczone dla wtasnych
potrzeb energetycznych gospodarstw rolnych o duzo mniejszej wydajnosci. Typowa
linia technologiczna do brykietowania sktada sie z nastepujacych maszyn i urzadzen:
stot podawczy, rozdrabniacze do stomy i siana, magazyn i zasobnik surowca, zbiornik
retencyjny umieszczony przed mtynem, mtyn, suszarnia bebnowa, cyklony i cyklofiltry
do odpylania ciggdw transportowych, prasa z wymienng matrycg, chtodnica gotowego
produktu, ucinarka (w zaleznosci od stosowanej technologii).

Zanim dokona sie zakupu linii technologicznej do produkgdji brykietéw ze stomy i siana
nalezy zrobi¢ dobre rozpoznanie rynku, analize ekonomiczng przedsiewziecia, okresli¢
potrzebna wydajnos¢ urzadzenia. Dobrze bytoby zasiegna¢ informacji u okolicznego
producenta brykietéw, rady praktyczne sa bowiem niezwykle cenne. Rokrocznie organi-
zowane sg W Bydgoszczy Targi Pellets-Expo&Brykiet-Expo, bedgce okazjg do zapoznania
sie z liniami technologicznymi réznych firm i wymiang informacji i doswiadczen. W ramach
tych targdéw organizowane sg seminaria zwigzane z produkcja tego paliwa.

Na rynku dostepne sa trzy rodzaje brykieciarek do biomasy: slimakowe, ttokowe
i hydrauliczne. Brykieciarki ttokowe wytwarzaja brykiet o strukturze warstwowej (im-
pulsowa praca ttoka prasujgcego), ktora tatwo ulega rozwarstwieniu i rozkruszeniu.
Odbiorca takiego brykietu moze by¢ elektrocieptownia. Z kolei brykieciarki slimakowe
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prasujg w sposéb ciagty, pod cisnieniem wiekszym niz 100 MPa i w temperaturze ok.
270°C. Tak pozyskane brykiety przeznaczone moga by¢ dla klienta indywidualnego - do
spalania w domowych piecach i kominkach.

Wedtug dr inz. Leona Demianiuka z katedry Budowy i Eksploatacji Maszyn Politechniki
Biatostockiej najlepszym sposobem zageszczania wiekszosci materiatéw roslinnych jest
brykietowanie w urzagdzeniach ze slimakowym uktadem roboczym, gdzie zageszczenie
materiatu roslinnego powoduje dodatkowe ich rozdrobnienie i ,upakowanie’, w wyniku
czego zmniejsza sie objetos¢ pustych przestrzeni. Brykiety otrzymane w $limakowych
ukfadach roboczych posiadaja wieksza gestos¢ i wytrzymatos¢ w poréwnaniu do brykie-
tow wytworzonych w brykieciarce ttokowej. Brykieciarki hydrauliczne produkuja zwarty
i twardy brykiet nadajacy sie do wykorzystania w elektrocieptowniach oraz domowych
kottach i kominkach.

Swoja oferte przedstawia coraz wiecej firm produkujacych cate linie technologiczne,
np. ASKET z Poznania czy KKF Falenczyk z Nowej Wsi Wielkiej k. Bydgoszczy.

Brykiet moze by¢ stosowany w tradycyjnych kottach grzewczych, piecach kaflowych,
kominkach, kottach na biomase, kottach c.o. zaréwno standardowych, jak i wyposazonych
w automatyczne podajniki.

Rys. 2. Schemat podstawowego zestawu maszyn do produkgji brykietu ze stomy
1. rozwijarka bel ze stomg 2. rozdrabniacz stomy 3.zbiornik na sieczke 4. przenosnik slimakowy
5. maszyna brykietujaca 6. worek na brykiety 7. zszywacz workéw

Zrédto: ,Zestaw maszyn do produkdji brykietow ze stomy” tukasz Rembowski, Agroenergetyka

Podstawowe zestawy maszyn moga sie nieco rézni¢ miedzy sobg, np. rozwijarka bel
nie jest niezbedna, w zestawie moze by¢ zastosowany stét podawczy.

Rozwinieta stoma trafia do bebna rozdrabniacza, po rozdrobnieniu przenoszona jest
do zbiornika, a nastepnie do brykieciarki. W tulei formujacej biomasa jest podgrzewana,
co wyzwala zawarta w niej wode w postaci czasteczkowej. W tym momencie biomasa jest
podatna na formowanie, a goraca wilgo¢ utatwia powstawanie naturalnych zwiazkéw
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klejowych niezbednych do spajania sieczki. Stosowanie regulowanego nacisku umozliwia
produkowanie brykietu o réznych dtugosciach i gestosci usypowej.

W podanym schemacie zastosowany jest przenos$nik slimakowy, ktéry ma zainstalo-
wany reduktor obrotéw pozwalajacy na zwiekszenie lub zmniejszenie ilosci przenoszonej
stomy w zaleznosci od wydajnosci brykieciarki. Pracuje on w taki sposéb, aby maszyna
brykietujgca byta zawsze petna, tak aby nie doszto do ,zawieszenia sie” stomy (stoma nie
jest pobierana).

Pomieszczenie do produkgji brykietéw powinno mie¢ powierzchnie minimum 100 m?
i wysokos$¢ powyzej 3,5 m. Rozdrabnianie stomy powinno by¢ oddzielone od maszyny
brykietujacej ze wzgledu na kurz, jaki powstaje przy rozdrabnianiu stomy. Optymalnym
rozwigzaniem moze by¢ umieszczenie rozdrabniacza na zewnatrz budynku pod zadasze-
niem. Rure rozdrabniacza prowadzi sie wéwczas przez otwdr w scianie.

Krajowa oferta producentéw i importeréw kottéw matych mocy na biomase jest bar-
dzo bogata. Oferty mozna znalez¢ na stronach internetowych np.: www.kotly.com, www.
prosat.pl, www.ekoszok.pl, www.falenczyk.pl.

W ofercie firmy KKF FALENCZYK sg m.in. wodne kotty grzewcze typu KKF-15-400 kW. Jak
dziataja? Automatyczne podajniki APP (w ofercie firmy) umozliwiaja zasyp brykietéw ze
stomy od 120-2000 kg. Mozna je w réznych kombinacjach zestawia¢ z kottami. Zadaniem
APP jest automatyczne podawanie brykietéw do palnika. Skuteczna prace podajnika za-
pewnia ukfad sterowania. Obstuga polega na okresowym sprawdzeniu ustawien pracy, tj.
kontroli spalania paliwa w palniku. Brykiety lub inne paliwo nalezy dosypywac co 2-7 dni
i usuwac popidt. Wodne kotty KKF dostosowane sg do automatycznej pracy z palnikiem,
sg bardzo tatwe i wygodne w obstudze.

Battycka Agencja Poszanowania Energii razem z czasopismem Czysta Energia spo-
rzadzita raport, ktérego celem jest utatwienie potencjalnym klientom dostepu do oferty
rynkowej producentéw i dystrybutoréw urzadzen do produkgji brykietéw (Czysta Energia
6/2008). Wiréd nich wymienione sa firmy takie, jak wspomniana firma ASKET z Poznania,
posiadajaca w swojej ofercie linie technologiczne do brykietowania - technologia BIO-
MASSER (wydajno$¢ od 60-1120 kg/h), rozdrabniacze — w technologii TOMASSER, ktérych
wydajnos¢ wynosi do 3300 kg/h. Do obstugi tych urzadzen wystarczy od 1 do 2 oséb.
Ciekawostka w ofercie tej firmy jest rowniez przewozny, zabudowany na przyczepie koto-
wej kompletny zestaw urzadzen do zastosowania w warunkach polowych, bezposrednio
przy stogu. Zestaw ten stuzy do brykietowania stomy, siana i innych roslin w technologii
BIOMASSER. Takie rozwigzanie umozliwia tatwe transportowanie wytwérni brykietéw do
miejsca sktadowania. Taki zestaw zamontowany jest na kotowej przyczepie transportowej,
zadaszonej plandeka, co umozliwia i utatwia prace w kazdych warunkach pogodowych
przez caty rok. Przyczepa przystosowana jest do ruchu drogowego i moze by¢ transpor-
towana przez ciggnik rolniczy, samobiezne tadowarki czy samochody ciezarowe. Atutem
tego rozwigzania jest fakt, iz instalacja nie jest na state zwigzana z obiektem budowlanym,
tak wiec zmiana lokalizacji zestawu jest mozliwa w kazdej chwili.
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BIOMASSER MOBILE jest zasilany energia elektrycznga z lokalnego przytacza lub z
podstawionego agregatu pradotworczego. Moc zainstalowanych urzadzen to ok. 90
kW, natomiast sredni pobdr mocy wynosi 55 kW. Orientacyjna cena zestawu BIOMASSER
MOBILE typ 2MDM3 to ok. 400 tys. zt. Firma ASKET zapewnia, ze istnieje mozliwos¢ wyko-
nania BIOMASSER MOBILE typ 3MDM3 z dziewiecioma brykieciarkami BIOMASSER DUO
o tacznej wydajnosci ok. 700-1000 kg/h.

Nalezy wzia¢ pod uwage, iz oferowane na rynku brykieciarki réznig sie zasada dziatania,
konstrukcja zespotu zageszczajacego, wydajnoscia, jakoscia (wytrzymatoscia) brykietu, ale
réwniez kosztami ich wytwarzania. Przy wyborze odpowiedniego urzadzenia do produkgji
brykietéw nalezy kierowac sie takimi kryteriami jak: skala produkcyjna, rodzaj uzytego
materiatu rodlinnego, rodzaj zespotu zageszczajacego (do wyboru - ttokowy hydrauliczny,
ttokowy mechaniczny, slimakowy).

Ponizej w tabeli podane sg parametry techniczne matych brykieciarek APT z ttokowym
hydraulicznym i BIOMASSER SOLO ze slimakowym zespotem zageszczajacym:

Tab. 8. Wybrane parametry brykieciarki slimakowej i ttokowej

Konstrukqa‘zespo}u Slimakowy Tiokowy hydrauliczny
zageszczajacego

wydajnos¢ 40 -50kg/h 50 kg/h

Moc zainstalowana 4,2 kW 7,5 kW

Materiat wsadowy stoma zbozgwa, siano . trpcmy, s’(qma, wegle! bruna}t.ny,

(ewentualnie ich mieszanki) biomasa i inne materiaty roslinne
Wilgotnos¢ materiatu 15-30% do 18%
wsadowego

Zrodho: A. Zuchniarz, M. Szymanek — Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, iz na wydajnos¢ urzadzenia wptywa rodzaj, ciezar
wiasciwy, wilgotnos¢ i rozdrobnienie materiatu.

Fot. 3. BIOMASSER MOBILE
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W ofercie innych producentéw sa brykieciarki hydrauliczne o wydajnosci np. od 50 do
300 kg/h - oferta firmy PIROTECHNIKA ztukowa. Firma KKF Falenczyk specjalizuje sie za$
w brykieciarkach slimakowych.

Rozdrabniacze sg niskoenergetyczne i nadaja sie do rozdrabniania biomasy do dalsze-
go brykietowania lub peletowania, a takze bezposredniego spalania w palnikach kottow
energetycznych.

Zakup linii technologicznych do przerobu stomy wigze sie ze spora inwestycja. Koszt za-
kupu brykieciarki waha sie w granicach od 20 000 do 200 000 zt, rozdrabniacza ok. 10 000 zt.
Przy wyborze urzadzen nalezy wzigé pod uwage ilos¢ zuzywanego pradu.

Dla przyktadu:

- brykieciarka o wydajnosci 40-100 kg/h (firma Asket) pobiera na godzine 3 kWh pradu,
do tego trzeba dodac zuzycie pradu przez rozdrabniacz Tomasser, ktéry moze by¢
rowniez napedzany poprzez WOM traktora rolniczego,

- brykieciarka o wydajnosci 220 kg/h zuzywa w godzine srednio 7 kWh, a razem
z rozdrabniaczem 14 kWh (oferowana przez firme Alchemik z Wtoctawka),

- brykieciarka o wydajnosci ok. 300 kg/h zuzywa 13 kWh na godzine (Wropol z Dol-
nego Slaska),

- brykieciarka o wydajnosci 60-90 kg/h zuzywa 6 kWh (Eneco z Rzeszowa), jest sto-
sunkowo tania - jej koszt to ok. 20 tys. zt.

Znang na polskim rynku jest firma ASKET z Poznania, ktéra pozyskiwanie energii
odnawialnej ujeta w formule ,Ztoty wegiel - ciepto z brykietéw ze stomy”. Wedtug za-
pewnien producenta - firmy ASKET - oferowane przez nich brykieciarki sa proste
w obstudze, nie zawierajg skomplikowanych pulpitéw sterowniczych. Do stomy nie sg doda-
wane wypetniacze czy lepiszcza ! Tona uzytego surowca przektada sie na 1 tone produktu.
Wytworzone brykiety sa 100% naturalnym, ekologicznym paliwem zastepujacym wegiel.
Produkt ma postac walca o statej, niezmiennej srednicy wynoszacej 70 mm. Brykiet ma
otwor technologiczny, dzieki ktéremu polepsza sie jakos¢ spalania. Diugos$¢ odcinkéw
jest przypadkowa (od kilku do kilkunastu cm), poniewaz brykiet tamie sie pod wptywem
wiasnego ciezaru. Brykiet mozna odbierac indywidualnie w punktach sprzedazy brykietu,
np. w workach 25 kg (cena ok. 12 zt).

Ceny brykieciarek to dla przyktadu:

- brykieciarka BIOMASSER SOLO o wydajnosci 40-50 kg/h kosztuje ok. 25 tys zt,

- brykieciarka BIOMASSER DUO o wydajnosci 80-100 kg/h kosztuje ok. 45 tys zt.

Wymienione brykieciarki pracujag z rozdrabniaczem kostek i luznej stomy typ RK.
Brykieciarka wraz z rozdrabniaczem tworzy kompletny zestaw do brykietowania stomy.
W sktad zestawu wchodzi tez worek filtracyjny dodawany gratis.

Przyktadowe ceny zestawow:

- BIOMASSER SOLO-SET= Biomasser SOLO + rozdrabniacz typ RK, wydajnos¢ 40-50

kg/h - ok. 44.000 z,
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- BIOMASSER 2 DUO-SET = 2x BIOMASSER DUO + rozdrabniacz typ RK, wydajnos¢
160-200 kg/h — ok. 109 000 zt,
- BIOMASSER MIDI-MULTI MDM3 (3 szt. DUO + ZS1800/4/RK, wydajno$¢ 240-300 kg/h)
- ok. 174 000 zt,
- BIOMASSER MIDI-MULTI MDM3 (3 szt. DUO + ZS1800/4/RB, wydajno$¢ 240-300 kg/h)
- 186 000 zt.
Symbol ZS1800/4/RB oznacza, ze zestaw pracuje z rozdrabniaczem na baloty stomy,
a symbol ZS1800/4/RK oznacza prace z rozdrabniaczem na stome kostkowana oraz
luzna.
W ofercie firmy mozna tez znalez¢ rozdrabniacze o r6znej wydajnosci: do 600 i 2500 kg/h,
w cenie od 19 tys. do 63 tys zt oraz stét podawczy typ SP4/1250 do podawania balotéw sto-
my do rozdrabniacza (kupowany jako wyposazenie dodatkowe) w cenie ok. 20 tys. zt.
Podstawowe cechy technologii BIOMASSER podawane przez firme ASKET:
e brykietowanie stomy, siana o wilgotnosci az do 30%, czyli nie wymaga suszenia jak
w innych technologiach,
e brak urzadzen hydraulicznych, pneumatycznych, elektronicznych procesoréw i ste-
rownikow,
e bardzo niskie zuzycie energii elektrycznej w produkgji brykietéw 40-60 kWh/1 tone
brykietéw w zaleznosci od wielkosci instalacji,
e zestawy urzadzen tworzacych linie produkcyjna w petni mobilne i nie zwigzane z
budynkiem i jego infrastrukturg (brak fundamentowania),
e nie stwarza takiego zagrozenia wybuchowego i pozarowego, jak inne technologie
brykietowania czy peletowania biomasy,
o bezpytowa produkcja — poprzez zastosowanie biernych i czynnych urzadzeri filtrujgcych.
Firma organizuje spotkania informacyjne we wiasnym gospodarstwie produkcyjnym w
miejscowosci Gniewkowo k. Turoszowa (woj. wielkopolskie), a terminy spotkan podawane
s na stronie internetowe;j firmy.
Produkowanie brykietéw ze stomy jest stosunkowo mtoda dziedzina, wypierajaca
z rynku brykiety z trocin ze wzgledu na wczesniej wspomniane nakazy Unii Europejskiej
w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
Na stronie internetowej znajduje sie tez informacja dotyczaca pozostatych dystrybu-
toréw na terenie Polski i Europy.
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2. Kredyt na inwestycje z zakresu wykorzystania
Odnawialnych Zrédet Energii z doptatami
do oprocentowania WFOSiGW w Szczecinie

Przedmiot i zakres podlegajacy kredytowaniu

Zadania inwestycyjne wykorzystujace odnawialne Zrédta energii, przynoszace wymierny
efekt ekologiczny w wyniku pozyskania energii w sposéb inny niz tradycyjny.

U

Z kredytu finansowane moga by¢ zakupy/roboty netto, tj. bez pozycji VAT naliczony"
z wyjatkiem zakupdéw/robot dokonanych przez osoby fizyczne, ktére nie prowadza dzia-
falnosci gospodarczej i innych podmiotéw, ktére nie sg zarejestrowane jako podatnicy
podatku VAT lub dla ktérych VAT jest kosztem inwestycji.

Z kredytu finansowane mogaq by¢ nastepujace zakupy wraz z montazem
1. Urzadzen i systemow grzewczych z zastosowaniem réznego rodzaju pomp ciepta.
2. Baterii i kolektoréw stonecznych, a takze systeméw biwalentnych w uktadzie z od-
nawialnymi zrodtami energii.
3. Kottéw opalanych biomasa (stoma, odpady drzewne itp.) wraz z urzadzeniami to-
warzyszacymi dla przemystowych i lokalnych Zrédet energii.
4. Systeméw kominkowych.
. Matych elektrowni wodnych.
6. Zrédet energii wykorzystujacych energie wiatru (sitownie i turbiny wiatrowe) o mocy
do 5 MW.
7. Urzadzen stuzacych do produkdji np. peletéw lub brykietéw — biomasy przetwarza-
nej w paliwo energetyczne.

(9]

Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt

Wszyscy realizujgcy inwestycje w wojewddztwie zachodniopomorskim, w tym w
szczegdlnosci osoby fizyczne nie prowadzace dziatalnosci gospodarczej. Kredyt nie
przystuguje przedsiebiorcy, ktéry nie spetnia warunkéw okreslonych w ustawie z dn.
30.04.2004 r. 0 postepowaniu w sprawach dotyczacych pomocy publicznej (Dz.U. z 2004
Nr 123, poz.1291 z pdzn. zmianami), umozliwiajacych udzielenie dofinansowania.

Warunki uzyskania kredytu

1. Udokumentowanie zakresu rzeczowego realizowanego zadania oraz wymiernego
efektu ekologicznego wyrazonego iloscig energii pozyskanej z odnawialnych Zrodet
energii lub wysokoscia redukcji zanieczyszczen.

2. Wywiazywanie sie z obowigzku wnoszenia optat za korzystanie ze srodowiska oraz
brak zalegtosci w uiszczaniu natozonych kar za naruszenie wymagan ochrony srodo-
wiska (nie dotyczy osob fizycznych nie prowadzacych dziatalnosci gospodarczej).

3. Stosowanie ustawy Prawo zaméwien publicznych (nie dotyczy oséb fizycznych nie
prowadzacych dziatalnosci gospodarczej).
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4,
5.

Zdolnos$¢ wnioskodawcy do sptaty kredytu.
Prawne zabezpieczenie sptaty kredytu.

Warunki kredytowania

1.
2.

5.
6.

Kwota kredytu: do 1.000.000 zt, lecz nie wiecej niz 80% catkowitego kosztu inwestyciji.
Okres realizacji zadania - do 12 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji
kredytobiorcy.

. Okres kredytowania - do 10 lat dla wszystkich podmiotow.
. Oprocentowanie —WIBOR 3M - 3p.p. - lecz nie mniej niz 1 p.p. w skali roku (aktualnie

1,27%)
Prowizja - zgodnie z tabelg opfat i prowizji banku.
Odsetki ptatne miesiecznie od wysokosci aktualnego zadtuzenia.

Sposéb ustalania efektu rzeczowego i szacowania efektu ekologicznego

1.

Efekt rzeczowy - protokét odbioru koricowego lub oswiadczenie o wykonaniu za-
dania (dotyczy oséb fizycznych) potwierdzone inspekcjg pracownika banku.

. Efekt ekologiczny:

- ilo$¢ energii wytworzonej ze zrédet odnawialnych lub szacowana redukcja emisji
zanieczyszczen powietrza (502, NOx, CO, pyty) w Mg/rok, okreslona na podstawie
wskaznikoéw emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza
z proceséw energetycznego spalania paliw,

— umowa odbioru energii dla podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie
gospodarowania energia,

- dla kottéw na biomase, kolektoréw i pomp ciepta podanie mocy urzadzenia w kW.

Wykaz zatacznikow do umowy kredytowej, dotyczacych inwestycji

1.

~N

Kopia aktu wtasnosci nieruchomosci lub zgoda witasciciela na modernizacje ogrze-
wania.

. Dokument okreslajacy parametry nabywanego towaru, np. faktura pro forma, za-

mowienie.

. Harmonogram rzeczowo-finansowy (przy matym zakresie oswiadczenie o terminie

wyptaty kredytu i terminie zakoriczenia zadania).

. Kosztorys na cato$¢ zadania (przy matym zakresie dokument okreslajacy wartos¢

zadania, okreslajacy wysokos¢ poszczegdlnych sktadnikéw zadania).

. Projekt techniczny — do wgladu (przy matym zakresie inny dokument specyfikujacy

zakres zadania).

. Pozwolenie na budowe, zgtoszenie robét, jezeli s wymagane przepisami prawa.
. Zgtoszenie instalacji lub pozwolenie na emisje zgodnie z POS.
. Zaswiadczenie z Urzedu Marszatkowskiego o wywiazywaniu sie z obowigzku wnosze-

nia opfat za korzystanie ze srodowiska oraz z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska o braku zalegtosci w uiszczaniu natozonych kar za naruszenie wymagan
ochrony srodowiska (nie dotyczy 0sdb fizycznych nie prowadzacych dziatalnosci
gospodarczej).
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9. Oswiadczenie dotyczace wyboru wykonawcy/dostawcy zgodnie z ustawg Prawo
zamoéwien publicznych (nie dotyczy oséb fizycznych nie prowadzacych dziatalnosci
gospodarczej).

10. Informacja dotyczaca pomocy publicznej na formularzu obowigzujgcym zgodnie
z przepisami regulujagcymi pomoc publiczna (nie dotyczy oséb fizycznych nie pro-
wadzacych dziatalnosci gospodarczej).

11. Dokumenty przedstawiajace stan formalno-prawny i sytuacje finansowg wnio-
skodawcy.

12. Dokumenty dotyczace prawnego zabezpieczenia kredytu.

Kredyt dostepny w Banku Ochrony Srodowiska
Kredyt inwestycyjny ZIELONA ENERGIA

Kredyt przeznaczony jest na finansowanie budowy elektrowni wiatrowych oraz instalacji
do wytwarzania energii elektrycznej i/lub energii cieplnej z biomasy lub biogazu. Dostep-
ny jest dla 0s6b fizycznych oraz oséb prawnych prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza
w zakresie wytwarzania paliw lub energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych.

Korzysci:
o Atrakcyjne oprocentowanie oparte o stawke WIBOR 3M.
¢ Indywidualnie ustalane zasady sptaty kapitatu.
e Mozliwosc¢ karencji w sptacie kapitatu do 2 lat.
e Opcja wyboru waluty: standardowo w PLN, opcja wyboru EUR lub USD.
e Dogodne formy zabezpieczen.
e Dtugi okres kredytowania do 15 lat.
e Z kredytu mozna sfinansowac nie wiecej niz 80% catkowitego kosztu inwestycji.

Oprocentowanie

Oprocentowanie kredytu na dziatalno$¢ inwestycyjng jest zmienne i ustalane w opar-
ciu o stope referencyjna 1M*/3M* WIBOR/LIBOR/EURIBOR powiekszong o indywidualnie
negocjowang marze Banku.

Prowizje i optaty

W zaleznosci od oceny ryzyka kredytowego, przedstawionych zabezpieczen i wielkosci
kredytu. Z tytutu udzielonego kredytu pobierane sg odsetki wedtug zmiennej stopy pro-
centowej. Odsetki naliczane sa w okresach miesiecznych, natomiast moga by¢ pobierane
w innych terminach, stosownie do umowy.

Sptata kredytu

Sptata kredytu i odsetek nastepuje w ratach ustalonych w harmonogramie sptaty.
Dopuszcza sie mozliwosc¢ udzielenia karencji w sptacie kapitatu - jednak nie dtuzszej niz pla-
nowany termin osiggniecia petnej zdolnosci produkcyjnej inwestycji i nie dtuzej niz 2 lata.
Od przeterminowanego zadtuzenia Bank pobiera podwyzszone odsetki.
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Zabezpieczenia
e Cesja wierzytelnosci zumowy sprzedazy energii.
e Blokada $rodkéw na rachunkach bankowych.
e Gwarancja bankowa oraz innych podmiotéw.
e Poreczenie wedtug prawa cywilnego lub wekslowego.
e Hipoteka.
e Zastaw rejestrowy.
Przewtaszczenie na zabezpieczenie.
Weksel in blanco.
Ubezpieczenie kredytu.
Przelew wierzytelnosci na zabezpieczenie lub cesja wierzytelnosci z tytutu ubezpie-
czenia.
e Zastaw wedtug prawa cywilnego.
e Petnomocnictwo do dysponowania rachunkami.
e Oswiadczenie patronackie, kaucja.

Podmioty mogace ubiegac sie o kredyt

Kredyt dostepny jest dla 0sob fizycznych i os6b prawnych prowadzacych dziatalnos¢
gospodarczag w zakresie wytwarzania paliw i energii ze zrédet odnawialnych. Warunkiem
uruchomienia kredytu jest przedstawienie koncesji na wytwarzanie energii ze zrédet
odnawialnych wydawanej przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Kredyt dostepny w Banku Gospodarki Zywnosciowej
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3. Informacja dotyczaca mozliwosci dofinansowania
wsparcia uruchomienia dziatalnosci i zakupu brykieciarek
do stomy

Dla oséb zamieszkujacych obszary wiejskie i prowadzacych badz zamierzajacych
podjac dziatalnos¢ gospodarcza w tych obszarach, w ramach PROW 2007-2013 urucho-
miono 2 Dziatania w Osi 3 — gospodarczej, nazwanej,Jakos¢ zycia na obszarach wiejskich
i réznicowanie gospodarki wiejskiej”. Sg to nastepujgce Dziatania:

1.Réznicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej,

2. Tworzenie i rozwoj mikroprzedsiebiorstw.

W obydwu przypadkach podstawa uzyskania dofinansowania jest utworzenie co
najmniej 1 miejsca pracy w dziatalnosciach nie zwigzanych bezposrednio z produkcja
rolna.

W ramach obydwu tych dziatah mozna dokonac zakupu urzadzen i catych linii
technologicznych, pozwalajacych brykietowac biomase dla uzyskania tzw. energii
odnawialnej wtasnie w postaci brykietéw. W pierwszym przypadku celem dziatania jest
takie réznicowanie dziatalnosci rolniczej, ktére bedzie stuzy¢ podejmowaniu lub rozwi-
janiu przez rolnikéw, domownikéw i matzonkéw rolnikéw, dziatalnosci nierolniczej lub
zwigzanej z obstuga rolnictwa, dla tworzenia pozarolniczych Zrédet dochodéw, oraz w
celu promocji zatrudnienia poza rolnictwem na obszarach wiejskich.

Pomocy udziela sie z tytutu podjecia lub rozwoju dziatalnosci gospodarczej, ktérych
wykaz zawarty jest w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
17 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw i trybu przyznawania po-
mocy finansowej w ramach dziatania,R6znicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej”
objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 (Dz.U. Nr 200, poz.
1442), a takze m.in. w zakresie wytwarzania produktéw energetycznych z biomasy.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage na bardzo wazne ograniczenie. Otéz w Rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 kwietnia 2008 r. (Dz.U. z 2008 r. Nr 57, poz. 346)
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw i trybu przyznawania
pomocy finansowej w ramach dziatania ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej
produkgji rolnej i lesnej” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-
2013, ukazat sie nastepujacy zapis

w § 2 w ust. 1 pkt. 2 otrzymuje brzmienie:

“2) wykonuje dziatalnos¢, o ktérej mowa w art. 28 ust. 1 lit. b tiret pierwsze rozporza-
dzenia nr 1698/2005, w zakresie:

a) co najmniej jednego z rodzajéw dziatalnosci wymienionych w wykazie okreslonym
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia lub

b) przetwoérstwa roslin na produkty, ktére sa wykorzystywane na cele energetyczne;”

Jednocze$nie w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 marca 2010 .
(Dz.U. 55/2010, poz. 335) zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warun-
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kéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej w ramach dziatania,,Tworzenie
i rozwoj mikroprzedsiebiorstw” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2007-2013 zaktualizowane sformutowanie § 12 pkt. 2 brzmi nastepujaco:

“2) w przypadku, gdy operacja dotyczy wylacznie dziatalnosci zwigzanej z przetwor-
stwem lub obrotem produktami rolnymi lub jadalnymi produktami lesnymi objetymi
zatgcznikiem nr 1 do Traktatu ustanawiajgcego Wspdlnote Europejska, wymienionej w
wykazach dziatalnosci, do ktérych moze by¢ przyznana pomoc i okreslonych w przepi-
sach w sprawie szczeg6towych warunkéw i trybu przyznawania pomocy finansowej
w ramach dziatania ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i
lesnej” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013, pomoc jest
przyznawana i wyptacana do wysokosci 100 tys. zt, jezeli ekonomiczny plan operacji
przewiduje utworzenie co najmniej jednego miejsca pracy w przeliczeniu na petne etaty
$rednioroczne i jest to uzasadnione zakresem rzeczowym operacji”

O przyznanie pomocy finansowej w ramach dziatania ,Réznicowanie w kierunku
dziatalnosci nierolniczej” moze ubiegac sie osoba fizyczna: rolnik, matzonek rolnika lub
domownik. Osoba taka musi spetniac nastepujace warunki:

e jest obywatelem panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej,

e jest petnoletnia i nie ukonczyta 60. roku zycia,

e ma miejsce zamieszkania w miejscowosci nalezacej do:

— gminy wiejskiej, lub

— gminy miejsko-wiejskiej, z wytaczeniem miast liczacych powyzej 5 tys. mieszkan-
cow, lub

— gminy miejskiej, z wytgczeniem miejscowosci liczacych powyzej 5 tys. mieszkan-
cow,

o nie podlega wykluczeniu z ubiegania sie o przyznanie pomocy na podstawie odpo-
wiednich przepiséw Unii Europejskiej,

e nie wystapita o przyznanie lub nie przyznano jej renty strukturalnej w ramach PROW
2004-2006 lub PROW 2007-2013,

e jest nieprzerwanie ubezpieczona w petnym zakresie na podstawie przepiséw o ubez-
pieczeniu spotecznym rolnikéw przez okres co najmniej ostatnich 12 miesiecy poprze-
dzajacych miesigc ztozenia wniosku o przyznanie pomocy,

e nie bedzie realizowata operacji jako wspdlnik spétki cywilnej,

e jezeli za rok poprzedzajacy rok ztozenia wniosku o przyznanie pomocy, do gruntéw
rolnych wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego posiadanego przez rolnika,
przyznano ptatnosci bezposrednie.

Pomoc przyznaje sie na operacje obejmujaca wytacznie inwestycje zwigzane z podje-
ciem lub prowadzeniem dziatalnosci nierolniczej, jesli m.in.:

e operacja nie jest finansowana z udziatem innych srodkéw publicznych,

e jest uzasadniona pod wzgledem ekonomicznym,
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o spetnia warunki okreslone w rozporzadzeniu oraz innych przepisach prawa, zwigza-
nych z realizacja operacji,

e dziatalnos¢, ktorej dotyczy operacja, zarejestrowana jest w miejscowosci nalezacej
do gminy:

— wiejskiej, albo

— miejsko-wiejskiej, z wylaczeniem miast liczacych powyzej 5 tys. mieszkancow,
albo

— miejskiej, z wylaczeniem miejscowosci liczacych powyzej 5 tys. mieszkarcow;

e inwestycje zwigzane z budowa, remontem, wyposazeniem, zagospodarowaniem
nieruchomosci objetych operacja, dotycza nieruchomosci potozonych w ww. miej-
scowosciach,

® operacja wigze sie z mozliwoscig zatrudnienia w ramach podjetej albo rozwijanej
dziafalnosci pozarolniczej,

Poziom wsparcia i wysokos¢ pomocy
e Pomoc ma forme zwrotu czesci kosztow kwalifikowanych operaciji.
e Poziom pomocy finansowej wynosi maksymalnie 50% kosztow kwalifikowanych
operadji.
o Maksymalna wysokos¢ pomocy udzielonej jednemu beneficjentowi w okresie rea-
lizacji Programu (PROW 2017-2013) nie moze przekroczy¢ 100 tys. zt.

Do kosztow kwalifikowanych (podlegajacych czesciowej refundacji) zalicza sie koszty:

e budowy, przebudowy lub remontu pofaczonego z modernizacja niemieszkalnych
obiektéw budowlanych wraz z zakupem instalacji technicznej oraz koszty rozbioérki
i utylizacji materiatéw szkodliwych pochodzacych z rozbiérki,

o nadbudowy, przebudowy lub remontu potaczonego z modernizacjg istniejacych
budynkéw mieszkalnych wraz z zakupem instalacji technicznej oraz koszty rozbiérki
i utylizacji materiatéw szkodliwych pochodzacych z rozbiérki,

e zagospodarowania terenu,

e zakupu maszyn, urzadzen, narzedzi, wyposazenia i sprzetu,

e zakupu sprzetu komputerowego i oprogramowania stuzacego wsparciu podejmo-
wanej lub rozwijanej dziatalnosci nierolniczej,

e koszty transportu do miejsca realizacji operacji,

e koszty montazu,

o rat zaptaconych tytutem wykonania umowy leasingu, nieprzekraczajace ceny netto
nabycia rzeczy,

e 0gdlne (poniesione nie wczesniej niz 1.01.2007 r.) w wysokosci nieprzekraczajacej
10% pozostatych kosztow kwalifikowanych, do ktdrych zalicza sie przygotowanie
dokumentacji, w tym: projekty architektoniczne, budowlane, technologiczne, rapor-
ty $Srodowiskowe, dokumentacja geologiczna, hydrogeologiczna, wypisy i wyrysy
z katastrow, patenty, licencje, nadzér inwestorski, koszty kierownika budowy,
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e zakupu srodkdéw transportu, z wylaczeniem zakupu samochodéw osobowych prze-
znaczonych do przewozu mniej niz 8 0séb wraz z kierowca.

Do grupy kosztéw niekwalifikowalnych, niepodlegajacych refundacji w ramach inwe-

stycji zalicza sie:

o koszty podatku od wartosci dodanej (VAT),

o koszty zakupu rzeczy uzywanych,

e koszty zakupu i dzierzawy gruntéw,

e koszty zakupu i wynajmu budynkéw i budowli,

e koszty budowy budynkéw mieszkalnych,

o koszty zakupu samochodéw osobowych przeznaczonych do przewozu mniej niz
8 0s6b wraz z kierowca.

Natomiast jak chodzi o dziatanie pn.,Tworzenie i rozwéj mikroprzedsiebiorstw’, to celem
dziatania jest wzrost konkurencyjnosci gospodarczej obszaréw wiejskich, rozwéj przedsie-
biorczosci i rynku pracy, a w konsekwencji - wzrost zatrudnienia na obszarach wiejskich.
Program ten skierowany jest to oséb, ktére planujg rozpocza¢ dziatalno$¢ gospodarcza
lub prowadza mikroprzedsiebiorstwa na terenach wiejskich i miejsko-wiejskich.

Szczegotowe zasady korzystania z pomocy w ramach tego dziatania reguluje Rozpo-
rzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 lipca 2008 w sprawie szczegétowych
warunkéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej w ramach dziatania
JTworzenie i rozwdj mikroprzedsiebiorstw” objetego Programem Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007-2013 (Dz.U. z 2008 Nr 139, poz. 883 z pézn. zmianami). W tym
przypadku grupe beneficjentéw moga stanowic nie tylko osoby fizyczne, ale takze osoba
prawna, spétka prawa handlowego nie posiadajgca osobowosci prawnej, wspolnicy spotki
cywilnej podejmujacy albo wykonujacy we wiasnym imieniu dziatalno$¢ gospodarcza jako
mikroprzedsiebiorcy. Za mikroprzedsiebiorce uwaza sie przedsiebiorce, ktéry w okresie
ostatnich 3 latach przez dwa kolejne nastepujace po sobie lata:

a) zatrudniat $redniorocznie mniej niz 10 pracownikéw oraz

b) osiagnat roczny obrét netto ze sprzedazy towaréw, wyroboéw i ustug oraz operacji
finansowych nieprzekraczajacy rownowartosci w ztotych 2 milionéw euro lub sumy

aktywoéw jego bilansu sporzadzonego na koniec jednego z tych lat nie przekroczy
rownowartosci w ztotych 2 milionéw euro.

Ponadto beneficjent - osoba fizyczna jest osoba, ktéra:

e jest obywatelem panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej,

e jest petnoletnia i nie ukonczyta 60. roku zycia,

e nie podlega przepisom o ubezpieczeniu spotecznym rolnikéw w petnym zakresie,

e nie podlega wykluczeniu z ubiegania sie o przyznanie pomocy,

o w przypadku podmiotéw innych niz podmioty $wiadczace ustugi dla gospodarstw rol-
nych i le$nictwa oraz grup producentéw rolnych, wstepnie uznanych grup producen-
téw owocow i warzyw, uznanych organizacji producentdw owocoéw i warzyw jej miej-
sce zamieszkania i potozenia nieruchomosci znajduje sie w miejscowosci nalezacej do
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gminy wiejskiej lub gminy miejsko-wiejskiej, do 5 tys. mieszkaricéw lub gminy miejskiej,
do 5 tys. mieszkancow,

e w przypadku podmiotéw swiadczacych ustugi dla gospodarstw rolnych lub
lesnictwa oraz grup producentéw rolnych, wstepnie uznanych grup pro-
ducentéw owocédw i warzyw, uznanych organizacji producentéw owo-
céw i warzyw, jej miejsce zamieszkania i potozenia nieruchomosci znajdu-
je sie na obszarach wiejskich, tj. w miejscowosci nalezacej do: gminy wiejskiej
lub gminy miejsko-wiejskiej do 20 tys. mieszkarncéw lub gminy miejskiej do
5 tys. mieszkancéw,

e ktorej w okresie ostatnich 2 lat poprzedzajacych ztozenie wniosku o przyznanie
pomocy nie przyznano pomocy w ramach dziatania,Wsparcie oraz promocja przed-
siebiorczosci i samozatrudnienie” objetego Programem Operacyjnym ,Kapitat ludzki
2007-2013".

Dodatkowo, jesli chodzi o osoby prawne, to siedziba lub oddziat oraz w przypadku
operacji zwigzanych z nieruchomoscia, miejsce potozenia nieruchomosci znajduja sie
w miejscowosci nalezacej do: gminy wiejskiej lub gminy miejsko-wiejskiej do 5 tys.
mieszkancow lub gminy miejskiej do 5 tys. mieszkancow.

Kazdy z beneficjentéw powinien posiada¢ numer identyfikacyjny nadany w trybie
przepiséw o krajowym systemie ewidencji producentéw, ewidencji gospodarstw rolnych
oraz ewidencji wnioskow o przyznanie ptatnosci.

Pomoc ma forme zwrotu czesci kosztéw kwalifikowalnych operacji. Koszty kwalifi-
kowane sg definiowane w taki sam sposéb, jak w przypadku ,Réznicowania w kierunku
dziatalnosci nierolniczej”. Podobnie jak koszty niekwalifikowane, do ktérych nie przystu-
guje dofinansowanie. Poziom pomocy finansowej wynosi maksymalnie 50% kosztow
kwalifikowalnych operacji. Pomoc jest przyznawana i wyptacana do wysokosci 300 tys. zt
na jednego beneficjenta, w przypadku, gdy dziatalno$¢ dotyczy przetwoérstwa produktéw
rolnych - wynosi maksymalnie 100 tys. zt. Minimalna wielkos¢ kosztéw kwalifikowanych
- 20 tys. zt.

Wysokos¢ pomocy przyznanej na realizacje operacji nie moze przekroczy¢:

- 100 000 zt - jesli ekonomiczny plan operacji przewiduje utworzenie 1 i mniej niz
2 miejsc pracy, w przeliczeniu na petne etaty Srednioroczne, co uzasadnione jest za-
kresem rzeczowym,

- 200 000 zt — jesli biznesplan przewiduje utworzenie co najmniej 2 i mniej niz 3 miejsc
pracy, w przeliczeniu na petne etaty Srednioroczne, co uzasadnione jest zakresem rze-
czowym,

- 300 000 zt - jesli biznesplan przewiduje utworzenie co najmniej 3 miejsc pracy, w prze-
liczeniu na petne etaty $rednioroczne, co uzasadnione jest zakresem rzeczowym.
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4, Przyktadowa kalkulacja kosztéw produkcji brykietow ze
stomy

Zalozenia

Produkcja brykietu ze stomy 200 kg na godzine, 4 tony na dobe, produkcja roczna przez
250 dni w roku - praca maszyn 20 godzin dziennie. Koszt zakupu maszyn do produkgji
brykietéw 150 tys. zt na kredyt - sptata przez 10 lat, oprocentowanie 7% rocznie. Zatrud-
nienie dwie osoby, po jednej na zmianie. Praca maszyn 20 godzin dziennie. W kalkulacji
nie ujeto pracy wtasnej rolnika. Podatek od nieruchomosci 2500 zt rocznie. Koszty napraw
i remontéw 7,5% od wartosci maszyn rocznie. Amortyzacja 10% rocznie od wartosci ma-
szyn. Zatozono 20% podatku dochodowego.

Kalkulacja produkcji dziennej
180-200 kg/godz

4 tony na dobe
L.p. Wyszczegoélnienie er:_::;j Jm. | llos¢ jeg:.n\; ” W:;'t;éc’
1 Wartos¢ produkgji
brykiety ze stomy t 4,00 300,00 |1200,00
A Razem wartosc¢ produkgji 1200,00
Koszty zwigzane z produkcja
1 | Koszt zakupu stomy z dowozem t 4,00 120,00 | 480,00
2 | Energia elektryczna zt 4,00 35,00 140,00
3 | Wynagrodzenie pracownikow najemna | godz. | 16,00 6,00 96,00
4 | ZUS pracownikéw zt 36,48
5 | Worki szt | 80,00 | 0,86 68,80
6 | Amortyzacja maszyn zt 60,00
7 |Rata kredytu i oprocentowanie zt 0,00 | 0,00 102,00
8 | Podatek od nieruchomosci zt 10,00
9 | Koszty napraw i remontow zt 45,00
Razem koszty produkgji zt 1038,28
B | Koszty ogdlnogospodarcze 5% kosztow zt 51,91
C |Razem koszty zt 1090,19
Nadwyzka bezposrednia (a-c) zt 109,81
Koszt wyprodukowania 1 t brykietow zt 272,55
Wskaznik optacalnosci % 110,07
Podatek dochodowy zt 21,96
Zysk zt 87,84
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L.p. Wyszczegolnienie F;)or::;j J.m. llos¢ jc:;i:n:. W‘a;tz(:éc’
1 Wartos¢ produkgji
brykiety ze stomy t 1000,00 300,00 |300000,00
A Razem wartos¢ produkgji 300000,00
Koszty zwiagzane z produkcja
1 | Koszt zakupu stomy z dowozem t 1000,00 120,00 |120000,00
2 | Energia elektryczna zt 1000,00 35,00 35000,00
3 | Wynagrodzenie pracownikow najemna | godz. | 4000,00 6,00 24000,00
4 | ZUS pracownikéw zt 9120,00
5 | Worki szt 20000,00 | 0,86 17200,00
6 | Amortyzacja maszyn zt 15000,00
7 | Rata kredytu i oprocentowanie zt 0,00 | 0,00 25500,00
8 | Podatek od nieruchomosci zt 2500,00
9 | Koszty napraw i remontow zt 11250,00
Razem koszty produkgji zt 259570,00
B | Koszty ogélnogospodarcze 5% kosztéw zt 12978,50
C | Razem koszty zt 272548,50
Nadwyzka bezposrednia (a-c) zt 27451,50
Koszt wyprodukowania 1 tony brykietow zt 272,55
Wskaznik optacalnosci % 110,07
Podatek dochodowy zt 5490,30
Zysk zt 21961,20
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Analiza kosztow produkgji brykietéw ze stomy w gospodarstwie rolnym
o powierzchni do 50 ha UR

Zatozenia

Produkcja brykietu ze stomy na wiasne potrzeby 9 ton, przy wydajnosci maszyny 90 kg
na godzine. Praca maszyny 8 godzin dziennie. Czas produkgji 12,5 dnia. Koszt zakupu maszyn
do produkg;ji brykietéw 45 tys. zt na kredyt - sptata przez 10 lat, oprocentowanie 7% rocznie.
W kalkulacji nie wyceniono pracy wtasnej rolnika oraz zakupu stomy (wtasna z powierzchni
3 ha). Podatek od nieruchomosci - 250 zt rocznie. Koszty napraw i remontéw 7,5% od war-

tosci maszyn rocznie. Amortyzacja 10% rocznie od wartosci maszyn.

Wariant |
L.p. Wyszczegélnienie R';:::;j Jm. | llos¢ jceedn:. W::";(:S’é
w zt

1 | Wartos¢ produkgji
brykiety ze stomy na wtasne potrzeby t 9,00 | 300,00 2700,00

A Razem wartos¢ produkgji 2700,00
Koszty zwigzane z produkcja

1 | Zbiér stomy t 9,00 20,00 180,00

2 | Energia elektryczna zt 9,00 35,00 315,00

6 | Amortyzacja maszyn zt 4500,00

7 | Rata kredytu i oprocentowanie zt 0,00 0,00 7650,00

8 | Podatek od nieruchomosci zt 250,00

9 | Koszty napraw i remontow zt 3375,00
Razem koszty produkgji zt 16270,00

B | Koszty ogélnogospodarcze 5% kosztéw zt 813,50

C | Razem koszty zt 17083,50
Zysk/strata zt -14383,50
Zakup wegla na wtasne potrzeby zt 6 700 4200,00
Strata zt -10183,50
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Produkcja brykietu ze stomy (w tym 9 ton na wiasne potrzeby) przy wydajnosci maszyny
90 kg na godzine. Praca maszyny 8 godzin dziennie. Czas produkcji 75 dni. Koszt zakupu
maszyn do produkgji brykietow 45 tys. zt na kredyt - sptata przez 10 lat, oprocentowanie
7% rocznie. W kalkulacji nie wyceniono pracy wtasnej rolnika oraz zakupu stomy (wtasna
z powierzchni 18 ha). Podatek od nieruchomosci - 250 zt rocznie. Koszty napraw i remon-
téw 7,5% od wartosci maszyn rocznie. Amortyzacja 10% rocznie od wartosci maszyn.

Wariant Il
L.p. Wyszczegolnienie Ilorg:;j Jm. | llos¢ jc‘e;i:r;a. strtzcisic'
1 | Wartos¢ produkgji
brykiety ze stomy t 54,00 | 300,00 | 16200,00
A Razem wartosc produkgji 16200,00
Koszty zwigzane z produkcja
1 | Zbiér stomy t 54,00 20,00 | 1080,00
2 | Energia elektryczna zt 54,00 35,00 1890,00
6 | Amortyzacja maszyn zt 4500,00
7 | Rata kredytu i oprocentowanie zt 0,00 0,00 | 7650,00
8 | Podatek od nieruchomosci zt 250,00
9 | Koszty napraw i remontéw z 3375,00
Razem koszty produkgcji zt 18745,00
B | Koszty ogélnogospodarcze 5% kosztéw zt 937,25
C | Razem koszty z 19682,25
Zysk/strata zt -3482,25
Zakup wegla na wiasne potrzeby zt 6 700 | 4200,00
Zysk zt 717,75

W ww. analizie rozwazono mozliwos¢ zastgpienia zakupu wegla na wiasne potrzeby
poprzez wyprodukowanie brykietow z wiasnej stomy. Przedstawiono dwa warianty.
W I wariancie zaplanowano tylko produkcje na whasne potrzeby i koszty, jakie nalezatoby
ponies¢ nie zachecaja do tego typu produkgji. W gospodarstwie tej wielkosci (50 ha) jest
jednak mozliwos¢ wyprodukowania wiekszej ilosci brykietdw z wiasnej stomy - wariant Il
i nadwyzka sprzedanej ilosci brykietéw ze stomy pozwoli nam na pokrycie kosztéw oraz
sptate raty kredytu zaciggnietego na zakup maszyn do produkgcji brykietéw.
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